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EXECUTIVE SUMMARY

Klimarisiken sind fir Banken bereits heute in Kreditportfolios vorhanden - Uber Unternehmens-
standorte, sektorale Expositionen und die rdumliche Konzentration wirtschaftlicher Aktivitat. Wah-
rend Ubergangs- bzw. transitorische Risiken - also Risiken, die aus dem Wandel hin zu einer klima-
neutralen Wirtschaft entstehen - in Aufsicht und Forschung inzwischen breiter diskutiert werden,
bleiben physische Risiken und insbesondere ihre Konzentration haufig schwerer sichtbar.

Genau hier setzt dieser Report an. Er zeigt nicht nur, wo physische und transitorische Risiken auf-
treten, sondern wo sie sich rdumlich und wirtschaftlich Uberlagern -und dadurch potenziell gegen-
seitig verstarken.

Dafur verknipfen wir regionale Klimarisikodaten mit Unternehmensinformationen aus der ORBIS-
Datenbank. Im Mittelpunkt stehen Flutrisiken, erganzt um Hitze- und Dlrreexpositionen. Zusatz-
lich betrachten wir CO-intensive Sektoren als Annaherung an Ubergangsrisiken und analysieren,
wie sich diese mit physischen Risiken iiberschneiden. Uber Bankbeziehungen im Datensatz lasst
sich zudem naherungsweise zeigen, wie diese Expositionen im deutschen Bankensystem verteilt
sind.

Die Ergebnisse zeigen erstens, dass physische Klimarisiken raumlich stark konzentriert sind. Ein
erheblicher Teil der beobachteten wirtschaftlichen Aktivitat liegt in Regionen mit mittlerer oder
hoher Flutexposition. Besonders auffallig ist, dass der Umsatz deutlich starker exponiert ist als
die Vermdgenswerte. Das deutet darauf hin, dass physische Risiken zunachst vor allem die laufen-
de wirtschaftliche Aktivitat treffen - etwa Uber Produktionsausfélle, unterbrochene Lieferketten
oder Betriebsunterbrechungen - und sich erst nachgelagert in Vermdgenswerten und Sicherhei-
ten niederschlagen.

Zweitens zeigt die Analyse, dass COs-intensive Sektoren zwar nur einen kleinen Teil der Unterneh-
men ausmachen, aber ein (iberproportionales wirtschaftliches Gewicht besitzen. Ubergangsrisi-
ken betreffen damit nicht unbedingt viele Unternehmen, wohl aber wirtschaftlich zentrale Aktivi-
taten. Besonders relevant ist jedoch die Uberlagerung beider Risikodimensionen: In flutexponier-
ten Regionen sind CO2-intensive Sektoren gemessen an Vermdgenswerten und insbesondere am
Umsatz deutlich Uberreprasentiert, sodass physische Risiken und Transformationsrisiken dort po-
tenziell gleichzeitig wirksam werden und sich gegenseitig verstarken kdnnen. Klimarisiken sollten
daher nicht als viele voneinander unabhangige Einzelrisiken verstanden werden, sondern als ge-
bindelte Verwundbarkeiten.

Drittens ist diese Exposition im Bankensystem ungleich verteilt. Ausschlaggebend fir Banken ist
dabei weniger die Anzahl der betroffenen Unternehmen als das wirtschaftliche Gewicht der expo-
nierten Kundschaft. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass physische Klimarisiken nicht nur far
groBe, direkt von der EZB beaufsichtigte Institute relevant sind, sondern auch fir regional veran-
kerte Bankengruppen wie Sparkassen und Genossenschaftsbanken. Diese Einordnung basiert je-
doch auf einer Annaherung tber die im ORBIS-Datensatz dokumentierten Hauptbankbeziehungen
und erlaubt keine direkte Aussage Uber tatsachliche Kreditvolumina oder Risikopositionen einzel-
ner Institute. Gerade dort, wo Firmenkundenportfolios stark auf einzelne Regionen konzentriert
sind, konnen Klimarisiken zu Konzentrationsrisiken werden.



Auch die konservativen Szenariorechnungen unterstreichen diese Befunde. Bereits unter konser-
vativen Annahmen ergeben sich Belastungsvolumina in dreistelliger Milliardenhdhe. Die Analyse
zeigt damit, dass bereits raumlich begrenzte physische Schocks wirtschaftlich relevante GroBen-
ordnungen erreichen kénnen -insbesondere dort, wo wirtschaftliche Aktivitat und Risiken konzen-
triert sind.

Der zentrale Befund dieses Reports lautet daher: Klimarisiken sind far deutsche Banken nicht des-
halb relevant, weil sie Uberall gleich stark wirken, sondern weil sie sich raumlich, sektoral und port-
foliobezogen konzentrieren. Genau darin liegt ihre aufsichtliche Bedeutung. Wer Klimarisiken wei-
terhin primar als langfristiges Nachhaltigkeits- oder Reputationsrisiko behandelt, unterschatzt ih-
re mogliche Rolle als Konzentrationsrisiken in Kreditportfolios.

Daraus folgen drei zentrale Implikationen. Erstens sollten physische Risiken mit hoher raumlicher
Granularitat in aufsichtliche Analysen einbezogen werden. Zweitens sollten physische und tran-
sitorische Risiken starker gemeinsam betrachtet werden - insbesondere dort, wo regionale und
sektorale Expositionen zusammenfallen. Drittens legen die Ergebnisse nahe, Klimarisiken starker
als potenzielle Konzentrationsrisiken in Kreditportfolios zu betrachten und bestehende aufsichtli-
che Ansatze entsprechend weiterzuentwickeln.



1. EINLEITUNG

Klimarisiken sind im Finanzsystem als relevantes Risikofeld anerkannt(Deutsche Bundesbank 2025;
Gross u.a. 2025)." In der 6ffentlichen und regulatorischen Debatte wird dabei meist zwischen Uber-
gangsrisiken und physischen Risiken unterschieden (Bundesanstalt fir Finanzdienstleistungsauf-
sicht 2019; Network for Greening the Financial System 2019). Ubergangsrisiken entstehen durch

politische Regulierung, technologische Veranderungen oder Nachfrageverschiebungen im Zuge

der Transformation zu einer klimaneutralen Wirtschaft. Physische Risiken entstehen durch Ex-
tremwetterereignisse wie Hochwasser, Hitzewellen oder Dirren sowie durch langfristige Veran-
derungen klimatischer Bedingungen, etwa den Anstieg des Meeresspiegels oder steigende Durch-
schnittstemperaturen.

FirUnternehmen werden diese Risiken wirtschaftlich relevant, wenn sie Produktionsprozesse sto-
ren, Lieferketten unterbrechen, Standorte beschadigen oder die Nutzbarkeit und den Wert von
Vermogenswerten beeintrachtigen. Fir Banken sind sie deshalb von Bedeutung, weil sich solche
Belastungen in sinkenden Umsatzen, geringerer Schuldentragfahigkeit und potenziellen Wertver-
lusten von Sicherheiten niederschlagen konnen (European Central Bank 2020).

In der regulatorischen und wissenschaftlichen Diskussion standen bislang vor allem Ubergangsri-
siken im Vordergrund (Fuchs u. a. 2024). Fir Deutschland zeigt die bestehende Literatur, dass ein
erheblicher Teil der Kreditvergabe an Sektoren gebunden ist, die in besonderem MaBe von Trans-
formationsprozessen betroffen sein konnen (D'Orazio u. a. 2024). Physische Risiken wurden dem-
gegenuber lange als schwerer messbar behandelt, insbesondere aufgrund begrenzter Verfugbar-
keit verlasslicher und granularer Klimadaten (European Central Bank 2025). Gerade darin liegt je-
doch ein zentrales Problem: Wo belastbare, granulare Daten zu Klimarisiken fehlen, besteht die
Gefahr, dass wirtschaftlich relevante Expositionen zu spat, zu grob oder nur unvollstandig erkannt
werden.

Far Banken ist deshalb nicht nur entscheidend, ob einzelne Unternehmen von Klimarisiken betrof-
fen sind, sondern auch, wo sich diese Betroffenheiten raumlich biindeln und welches wirtschaftli-
che Gewicht die betroffenen Unternehmen besitzen. Wenn mehrere Kreditnehmer gleichzeitig von
Flut, Hitze oder Durre betroffen sind, kdnnen sich Verluste innerhalb von Portfolios konzentrieren
und korrelieren.

Diese raumliche Dimension physischer Klimarisiken ist in bestehenden aufsichtlichen Analysen
und Datenstrukturen bislang deutlich weniger sichtbar als sektorale Ubergangsrisiken.

Diese Studie untersucht daher, wie physische und Ubergangsrisiken in Deutschland rdumlich und
wirtschaftlich verteilt sind und welche Relevanz sich daraus fur das Bankensystem ableiten lasst.
Dazu werden regionale Klimarisikodaten mit Unternehmensinformationen aus ORBIS verknupft
(Bureau van Dijk 2023). Fir die Messung von Flutrisiken werden Hochwassergefahrenkarten der
Bundeslander genutzt, die auf Ebene deutscher Postleitzahlgebiete ausgewertet werden (siehe
Appendix). Hitze- und Dlrreexpositionen basieren auf Klimadaten des Copernicus Climate Chan-
ge Service (Copernicus Climate Change Service 2024). Diese raumlichen Risikodaten werden mit

"Wir danken Alison Schultz fiir ihre wertvolle Unterstiitzung in der Analyse.



Unternehmensstandorten, Brancheninformationen sowie Kennzahlen zu Umsatz und Vermogens-
werten verknUpft. Zusatzlich werden dokumentierte Bankbeziehungen im Datensatz genutzt, um
naherungsweise sichtbar zu machen, wie sich klimabezogene Expositionen innerhalb des deut-
schen Bankensystems verteilen. Die folgenden Ergebnisse beruhen auf eigenen Berechnungen
auf Basis dieser zusammengefihrten Datengrundlage. Eine detaillierte Beschreibung der Daten-
grundlagen und methodischen Konstruktion findet sich im Appendix.

Im Zentrum stehen drei Fragen:

« Wie stark ist wirtschaftliche Aktivitat in Deutschland in Regionen mit erhdhter physischer
Klimarisikoexposition konzentriert?

« Welche Rolle spielen dabei CO,-intensive Sektoren und damit Unternehmen, die zugleich in
besonderem MaBe von Ubergangsrisiken betroffen sein kénnen?

« Welche Hinweise ergeben sich daraus darauf, ob und wo sich Risiken in Kreditportfolios von
Banken bindelnund damit zu potenziellen Konzentrations-und Verwundbarkeitsrisiken wer-
den?

Der analytische Mehrwert des Reportsliegtin der Verknlpfung von drei Ebenen: erstens der raum-
lichen Exposition gegentber physischen Risiken, zweitens dem wirtschaftlichen Gewicht expo-
nierter Unternehmen und drittens der Anndherung an bankseitige Expositionen Gber Bankbezie-
hungen im ORBIS-Datensatz.

Ziel ist nicht die exakte Schatzung erwarteter Verluste einzelner Institute. Vielmehr geht es dar-
um, klimabezogene Verwundbarkeiten im deutschen Unternehmens- und Bankensystem sichtbar
zu machen und damit eine empirische Grundlage fur die politische Debatte und die Weiterentwick-
lung aufsichtlicher Risikoanalysen zu schaffen.

Der zentrale Befund ist dabei bereits in der Grundlogik der Analyse angelegt: Klimarisiken werden
fur Banken nicht allein durch ihr durchschnittliches Niveau relevant, sondern vor allem durch ihre
raumliche, sektorale und portfoliobezogene Konzentration.



2. BANKENSYSTEM IST UBERGANGSRISIKEN
AUSGESETZT

Ubergangsrisiken wirken fiir Banken bereits heute - etwa dort, wo steigende CO,-Preise, strenge-
re Regulierung oder veranderte Nachfrage Geschaftsmodelle unter Druck setzen. Ein erheblicher
Teil der Kreditvergabe ist damit schon heute an Sektoren gebunden, deren wirtschaftliche Per-
spektiven sich im Zuge der Transformation verandern (D'Orazio u. a. 2024).

Diese Risiken entstehen durch den wirtschaftlichen Strukturwandel hin zu einer klimaneutralen
Wirtschaft. Fir Unternehmen kann dies sinkende Gewinne, steigende Kosten oder zusatzliche An-
passungsinvestitionen bedeuten. Fir Banken werden daraus Kreditrisiken - etwa wenn Geschafts-
modelle an Wettbewerbsfahigkeit verlieren oder sich die wirtschaftliche Tragfahigkeit von Inves-
titionen verschlechtert (Semieniuk u. a. 2021; Chenet u. a. 2021).

Fir Deutschland zeigt die bestehende Literatur, dass diese Exposition bereits heute erheblich ist.
D'Orazio u. a.(2024) schatzen, dass je nach methodischem Ansatz rund 19 bis 33 Prozent des Kre-
ditvolumens potenziell von klimabezogenen Ubergangsrisiken betroffen sind. Besonders relevant
sind dabei der Energie-, Transport- und Industriesektor.

Gleichzeitig bleibt in solchen aggregierten Betrachtungen haufig unklar, wie sich diese Risiken
konkret innerhalb von Kreditportfolios verteilen. Niedrigere durchschnittliche Expositionswerte
lassen zudem offen, ob Risiken tatsachlich breit gestreut sind oder sich auf einzelne Sektoren, Re-
gionen oder Institute konzentrieren. So kann ein regional verankertes Institut, etwa eine Landes-
bank oder eine groBere Sparkasse, einen GroBteil seiner Unternehmenskredite an wenige emissi-
onsintensive Branchen oder lokal konzentrierte Industrien vergeben.

Gerade in solchen Fallen kdnnen sich Risiken biindeln. Ubergangsrisiken betreffen dann nicht nur
einzelne Unternehmen, sondern konzentrieren sich in bestimmten Teilen von Portfolios. Kommen
physische Risiken hinzu - etwa durch Extremwetterereignisse in denselben Regionen - kann sich
diese Verwundbarkeit weiter verstarken. Fir ein umfassendes Verstandnis klimabezogener Risi-
ken im Bankensystem ist daher entscheidend, nicht nur die H6he der Exposition zu betrachten,
sondern auch ihre Verteilung.

Konzentration von CO,-intensiven Sektoren

Ubergangsrisiken betreffen nicht alle Unternehmen gleichermaBen, sondern konzentrieren sich
auf bestimmte Teile der Wirtschaft. Um diese Expositionim Datensatz sichtbar zu machen, werden
im Folgenden sogenannte CO,-intensive Sektoren betrachtet.?

In Anlehnung an die Literatur werden insbesondere Bergbau, Energieversorgung, Verkehr sowie
energieintensive Industrien wie Papier, Mineralprodukte, Mineraldlverarbeitung, Chemie und Me-
talle als COy-intensiv klassifiziert (OECD 2024). Fur die empirische Analyse wird diese sektorale

2 Als CO5-intensiv gelten Sektoren mit hoher Emissionsintensitat, gemessen als Treibhausgasemissionen je Einheit
Bruttowertschdpfung, also dem von einem Sektor geschaffenen wirtschaftlichen Mehrwert.



Einordnung auf die im ORBIS-Datensatz verwendete Branchenklassifikation GUbertragen. Auf die-
se Weise lasst sich nachvollziehen, welche Unternehmen im Datensatz emissionsintensiven Sek-
toren zugeordnet sind und damit potenziell starker von Ubergangsrisiken betroffen sind. Als CO5-
intensiv gelten dabei insbesondere Sektoren wie Energieversorgung, Verkehr und energieintensi-
ve Industrien.®

Die Auswertung fur 2023 auf Basis von Unternehmensdaten aus der ORBIS-Datenbank zeigt zu-
nachst ein scheinbar klares Bild: COs-intensive Sektoren machen nur 3,34 % der Unternehmenim
Datensatz aus.

Dieses Bild verandert sich jedoch deutlich, sobald das wirtschaftliche Gewicht berlcksichtigt wird.
COs-intensive Sektoren stehen fir 6,79 % der Gesamtbeschaftigung und 5,35 % der Vermdgens-
werte (Bilanzsumme). Sie sind damit im Verhaltnis zu ihrer Anzahl wirtschaftlich (berproportional
relevant.

Dies ist kein Zufall, sondern Ausdruck der aktuellen wirtschaftlichen Struktur: Emissionsinten-
sive Sektoren bestehen typischerweise aus vergleichsweise wenigen Unternehmen, vereinen je-
doch einen Uberproportionalen Anteil wirtschaftlicher Aktivitat und industrieller Wertschépfung
auf sich (OECD 2024; Semieniuk u. a. 2021). Gerade diese Unternehmen sind haufig eng mit dem
Bankensystem verflochten und haben ein entsprechend hohes Gewicht in Kreditportfolios.

6.79%

5.35%

3.34%

Anteil (%)
-

Anteil Unternehmen Anteil Beschaftigung Anteil Bilanzsumme

Abbildung 2.1.: Anteil CO5-intensiver Sektoren im ORBIS-Datensatz, 2023.

Auchdie Medianwerte bestatigen dieses Muster: CO5-intensive Unternehmen sind im Durchschnitt
groBerals Unternehmenin anderen Sektoren. Sie beschaftigen im Median mehr Mitarbeitende und
weisen hohere Vermégenswerte sowie Umsétze auf.”

Far die Analyse von Klimarisiken ist daher nicht entscheidend, wie viele Unternehmen betroffen
sind, sondern welches wirtschaftliche Gewicht diese Unternehmen besitzen.

¥ Die Zuordnung erfolgt auf Basis der NACE-Klassifikation (Statistische Systematik der Wirtschaftszweige in der Eu-
ropaischen Union). Verwendet werden zweistellige NACE-Codes, die breitere Sektoren zusammenfassen. Als CO»-
intensiv gelten die Bereiche 05-09, 17,19, 20, 23, 24, 35 sowie 49-51.

“ Medianwerte bleiben dennoch vergleichsweise niedrig, da auch im ORBIS-Datensatz viele kleinere Unternehmen ent-
halten sind. Aggregierte GréBen wie Umsatz oder Vermdgenswerte werden hingegen stark von wenigen groBen Un-
ternehmen gepragt.



Zwischenfazit

COs-intensive Sektoren machen nur einen kleinen Teil der Unternehmen aus, tragen jedoch
ein (iberproportionales wirtschaftliches Gewicht. Ubergangsrisiken betreffen damit nicht un-
bedingt viele Unternehmen, wohl aber wirtschaftlich besonders relevante Aktivitaten.
Gerade darin liegt ihre Relevanz flr Banken: Risiken kdnnen sich in bestimmten Teilen von
Kreditportfolios bindeln, auch wenn sie auf den ersten Blick nur einen begrenzten Teil der
Unternehmenslandschaft betreffen.




3. PHYSISCHE RISIKEN SIND RAUMLICH
KONZENTRIERT

Wahrend Ubergangsrisiken vor allem (iber sektorale Strukturen wirken, haben physische Klimari-
siken eine zusatzliche Dimension: Sie sind raumlich ungleich verteilt.

Far Banken ist genau das entscheidend. Wenn wirtschaftliche Aktivitat in bestimmten Regionen
gebundelt ist, kdnnen physische Risiken mehrere Kreditnehmer gleichzeitig treffen und sich so in
Kreditportfolios konzentrieren.

Die folgenden Analysen zeigen, wie stark wirtschaftliche Aktivitat in Deutschland bereits heute in
Regionen mit erhdhter Flutexposition lokalisiert ist. Der Fokus auf Flutrisiken liegt dabei darin be-
grindet, dass sie zu den unmittelbar wirksamsten physischen Klimarisiken zahlen, rdumlich stark
konzentriert auftreten und ganze Regionen gleichzeitig betreffen kdnnen.

Zur Messungder Flutexposition werden Hochwassergefahrenkarten verwendet, die Gebiete mit er-
hohter Flutgefahrdung ausweisen®, und mit Unternehmensinformationen aus der ORBIS-Datenbank
angereichert.

Diese Gebiete sind nicht nur hydrologisch relevant, sondern auch 6konomisch. Sie gehen haufig
mit baurechtlichen Einschrankungen, hoheren Versicherungskosten und potenziellen Wertverlus-
tenvon Immobilien einher. Gleichzeitig markieren sie Regionen, in denen ein Teil der bestehenden
wirtschaftlichen Substanz einem erhohten Schadenspotenzial ausgesetzt ist.

Um diese Exposition systematisch zu erfassen, werden die Hochwassergefahrengebiete mit den
Grenzendeutscher Postleitzahlgebiete verschnitten. Firjede flinfstellige Postleitzahl wird anschlie-
Bend berechnet, welcher Anteil der Flache potenziell von Flusshochwasser betroffen ist. Uber die
Verknipfung mit Unternehmensstandorten aus der ORBIS-Datenbank lasst sich so bestimmen, in
welchen Regionen wirtschaftliche Aktivitat klimatisch exponiert ist.

Zur besseren Einordnung wird die Flutexposition in drei Klassen unterteilt: kein Flachenlberlapp
als niedriges Risiko, eine Uberlagerung von bis zu 10 % als mittleres Risiko und eine Uberlagerung
von mehr als 10 % als hohes Risiko.

® Konkret werden Flachen betrachtet, die als sogenannte HQ100-Gebiete klassifiziert sind. Diese bezeichnen Gebiete,
in denen in jedem einzelnen Jahr eine Wahrscheinlichkeit von 1% fur ein Hochwasserereignis besteht. Uber langere
Zeitrdume hinweg sind solche Ereignisse daher keineswegs selten.
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Abbildung 3.1.: Raumliche Verteilung der Flutexposition in Deutschland auf Ebene der PLZ-3-
Regionen®. Dunklere Violetttdne kennzeichnen eine héhere Flutexposition.

Abbildung 3.2 zeigt, dass ein erheblicher Teil der wirtschaftlichen Aktivitat in exponierten Regio-
nen lokalisiert ist. Im Jahr 2023 entfallen 12,63 % der Unternehmen auf Gebiete mit hoher Flutex-
position und weitere 53,65 % auf Gebiete mit mittlerer Exposition. Nur rund ein Drittel der Unter-
nehmen liegt in Regionen ohne Uberlagerung mit Hochwassergefahrengebieten.

8 PLZ-3 bezeichnet die ersten drei Ziffern der fiinfstelligen Postleitzahl und fasst damit mehrere benachbarte Postleit-
zahlgebiete zu groBeren Regionen zusammen.



Dabei ist wichtig: Die Klassifikation beschreibt nicht die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses fur
die gesamte Region, sondern den Anteil der Flache, der potenziell betroffen ist. Eine hohe Flut-
exposition bedeutet somit, dass ein substanzieller Teil der Region in Zonen liegt, in denen jeweils
eine jahrliche Eintrittswahrscheinlichkeit von 1% flr Hochwasser besteht.

Die raumliche Dimension physischer Risiken zeigt sich besonders deutlich bei Extremereignissen.
Ereignisse wie die Flutim Ahrtal machen sichtbar, dass solche Risiken nicht isoliert auftreten, son-
dern ganze Regionen gleichzeitig betreffen konnen (Bundeszentrale fir politische Bildung 2021).
Die Ergebnisse legen nahe, dass entsprechende Risiken in vielen Regionen strukturell angelegt
sind und sich bei entsprechenden Ereignissen gleichzeitig materialisieren kdnnen.

Diese raumliche Konzentration wird noch deutlicher, wenn das wirtschaftliche Gewicht betrach-
tet wird. Wahrend 11,57 % der Vermogenswerte in Hochrisikogebieten liegen, entfallen 19,65 % des
Umsatzes von Unternehmen auf diese Regionen. EinschlieBlich mittlerer Risikogebiete sind sogar
65,55 % des Umsatzes in zumindest moderat exponierten Regionen lokalisiert.

Der Vergleich zeigt: Physische Risiken betreffen nicht nur viele Unternehmen, sondern vor allem
wirtschaftlich relevante Aktivitaten. Gleichzeitig ist der Umsatz deutlich starker exponiert als die
Vermdgenswerte. Dies deutet darauf hin, dass sich Klimarisiken zunachst vor allem in der laufen-
den wirtschaftlichen Aktivitat niederschlagen - etwa durch Produktionsausfalle, Betriebsunter-
brechungen oder gestorte Lieferketten - wahrend sich Effekte auf Vermdgenswerte haufig zeit-
verzogert materialisieren.

70 -
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I mittleres Risiko
60 - 58.7% I hohes Risiko

53.6%

50 -
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0- 1

Unternehmen Bilanzsumme Umsatz

Abbildung 3.2.: Flutexposition wirtschaftlicher Aktivitat im ORBIS-Datensatz, 2023.

Uberlagerung verschiedener Klimarisiken

Neben derisolierten Betrachtung einzelner Risiken ist auch relevant, in welchem AusmaB sich ver-
schiedene physische Klimarisiken raumlich Gberlagern. Regionen kdnnen gleichzeitig von Flut, Hit-



ze und Durre betroffen sein - und damit mehrfach belastet werden.

Zur Abbildung dieser Mehrfachbelastung wird fur jede Postleitzahl gezahlt, bei wie vielen der be-
trachteten Risiken eine hohe Exposition vorliegt. Ziel ist dabei nicht die direkte Vergleichbarkeit
der einzelnen RisikomaBe, sondern die Identifikation von Regionen, die innerhalb der jeweiligen Ri-
sikodimension besonders stark betroffen sind und somit als Hochrisikogebiete gelten. Eine hohe
Flutexposition entspricht dabei einem Flachenanteil von mehr als 10 % Hochwassergefahrenge-
bieten. Fur Hitze und Dlrre werden jeweils die am starksten betroffenen 10 % der Regionen als
Hochrisikogebiete definiert.” Die Ergebnisse zeigen, dass sich physische Risiken nicht nur réum-
lich konzentrieren, sondern haufig auch gemeinsam auftreten. Im Jahr 2023 befinden sich 12,03 %
der Unternehmen in Regionen mit mindestens zwei gleichzeitig hohen Risiken. Weitere 18,31 % lie-
gen in Regionen mit genau einem hohen Risiko. Insgesamt ist damit rund ein Drittel der Unterneh-
men von zumindest einer ausgepragten physischen Klimarisikoexposition betroffen.

Auchwirtschaftlichist diese Mehrfachbelastungrelevant: 14,79 % der Vermdgenswerte und 12,35 %
des Umsatzes entfallen auf Regionen mit mindestens zwei hohen Risiken.

Tabelle 3.1.: Multihazard-Exposition wirtschaftlicher Aktivitat, 2023

Multihazard-Klasse Anteil Unternehmen  Anteil Vermdgenswerte  Anteil Umsatz
Mindestens 2 hohe Risiken 12,03% 14,79% 12,35%
Genau 1hohes Risiko 18,31% 39,76 % 24,62%
Kein hohes Risiko 69,66% 45,45% 63,03%

Damit wird weniger die Intensitat einzelner Risiken als vielmehr ihre raumliche Bindelung sichtbar.
Gerade diese Bundelung erhdht die Wahrscheinlichkeit, dass sich klimabedingte Schocks nicht
isoliert, sondern gleichzeitig Uber mehrere Risikokanale hinweg materialisieren.

Zwischenfazit

Physische Klimarisiken sind in Deutschland raumlich konzentriert und betreffen nicht nur vie-
le Unternehmen, sondern auch wirtschaftlich besonders relevante Aktivitaten. Besonders
auffalligist, dass der Umsatz starker exponiertist als die Vermdgenswerte. Dies deutet darauf
hin, dass Klimarisiken zunachst vor allem die laufende wirtschaftliche Aktivitat treffen.
Zugleich zeigt die Multihazard-Analyse, dass sich verschiedene physische Risiken raumlich
Uberlagern. Ein erheblicher Teil wirtschaftlicher Aktivitat liegt in Regionen mit mehrfacher
Belastung.

Fur Banken ist dies zentral: Wenn mehrere Risiken gleichzeitig auf raumlich gebindelte wirt-
schaftliche Aktivitat treffen, kdnnen sich Schocks in Kreditportfolios konzentrieren und ge-
genseitig verstarken.

" Die Abgrenzung dient der Identifikation besonders exponierter Regionen und folgt einem relativen Ansatz, da fir
die zugrunde liegenden Klimaindikatoren keine etablierten, deutschlandweit einheitlichen Risikoschwellen existieren.
Die Verwendung von Quantilen zur Identifikation besonders exponierter Beobachtungen ist in der Klima- und Finanz-
risikoforschung ein verbreitetes Vorgehen, wenn requlatorische oder naturwissenschaftlich begriindete Schwellen-
werte fehlen.
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4. WO SICH PHYSISCHE UND UBERGANGSRISIKEN
UBERLAGERN

Die bisherigen Analysen zeigen zwei zentrale Befunde: Ubergangsrisiken betreffen wirtschaftlich
besonders relevante Sektoren, und physische Risiken sind raumlich konzentriert.

Entscheidend ist, dass diese beiden Risikodimensionen nicht unabhangig voneinander auftreten.
Vielmehr kénnen sie sich in denselben Regionen Gberlagern - und genau dort gemeinsam wirksam
werden.

Fir Banken ist diese Uberlagerung besonders relevant: Wenn emissionsintensive Unternehmen
in physisch exponierten Regionen tatig sind, kdnnen sich Risiken Uber unterschiedliche Kanale
gleichzeitig materialisieren und so die Verwundbarkeit von Kreditportfolios erhéhen.

CO,-intensive Unternehmen in Flutgebieten

Eine erste Anndherung an diese Uberlagerung ergibt sich, wenn Flutexposition mit der regionalen
Bedeutung COs-intensiver Sektoren kombiniert wird. Auf Ebene der PLZ-3-Regionen wird dazu be-
trachtet, in welchen Regionen sowohl eine hohe Flutexposition als auch ein hoher Umsatzanteil
CO»-intensiver Sektoren vorliegt.
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Abbildung 4.1.: Raumliche Verteilung der Flutexposition in Deutschland auf Ebene der PLZ-3-
Regionen. Die farbliche Schattierung zeigt den Anteil der jeweiligen Region, der
in hochwassergefahrdeten Gebieten liegt. Dunklere Violetttdne kennzeichnen ei-
ne starkere Flutexposition. Die Marker kennzeichnen Regionen mit besonders ho-
hem Umsatzanteil COy-intensiver Sektoren. Damit werden Raume sichtbar, in de-
nen physische und Ubergangsrisiken rdumlich zusammenfallen kdnnen.

Die Karte zeigt, dass sich physische und Ubergangsrisiken nicht gleichmé&Big iiber Deutschland ver-
teilen. Vielmehr entstehen regionale Schwerpunkte, in denen sich beide Risikodimensionen raum-
lich bundeln. FUr Banken bedeutet dies, dass Risiken nicht nur sektoral, sondern auch regional kon-
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zentriert auftreten konnen.

Abbildung 4.2 zeigt, wie sich diese raumliche Uberlagerungin der sektoralen Struktur innerhalb der
Flut-Risikoklassen widerspiegelt. Auf Unternehmensebene wird deutlich, dass sich CO»-intensive
Sektoren nach Unternehmenszahl kaum zwischen den Flut-Risikoklassen unterscheiden.

In Hochrisikogebieten entfallen 3,34 % der Unternehmen auf CO,-intensive Sektoren, in mittleren
Risikogebieten 3,50 % und in niedrig exponierten Regionen 3,43 %.

Ein anderes Bild ergibt sich jedoch, sobald das wirtschaftliche Gewicht berticksichtigt wird. In
Hochrisikogebietenentfallen 9,63 % der Vermogenswerte und 19,61 % des Umsatzes auf CO,-intensive
Sektoren. Auchin Regionen mit mittlerer Flutexpositionliegen diese Anteile mit 8,54 % beziehungs-
weise 14,17 % deutlich Gber dem Unternehmensanteil.

- 20.0
Hohes Risiko 3.3% 9.6% - 175
- 15.0
-12.5
Mittleres Risiko 3.5% 8.5% 00
-75
-5.0

Niedriges Risiko 3.4% 3.7%
-25

Unternehmen Bilanzsumme Umsatz ~00

Abbildung 4.2.: Anteile COs-intensiver Sektoren innerhalb der Flut-Risikoklassen, 2023. Darge-
stellt ist der Anteil CO5-intensiver Sektoren an Unternehmen, Bilanzsumme und
Umsatz innerhalb der jeweiligen Flut-Risikoklasse. Dunklere Farbténe kennzeich-
nen héhere Anteile.

Der zentrale Befund lautet damit: Die Uberlagerung ist auf den ersten Blick wenig sichtbar, wenn
nur die Anzahl der Unternehmen betrachtet wird. Sie wird jedoch deutlich, sobald das wirtschaft-
liche Gewicht berucksichtigt wird.

Das bedeutet konkret: Wirtschaftlich besonders relevante Aktivitaten sind Gberproportional hau-
figgleichzeitigvon beiden Risikodimensionen betroffen. Unternehmenin emissionsintensiven Sek-
toren, die in physisch exponierten Regionen tatig sind, sind damit potenziell doppelt belastet -
durch strukturelle Veranderungen im Zuge der Transformation und durch unmittelbare physische
Risiken wie Hochwasser.

Fir Banken ist diese Kombination besonders relevant. Wahrend Ubergangsrisiken haufig die lang-
fristige Profitabilitat und Wettbewerbsfahigkeit von Unternehmen betreffen, wirken physische Ri-
siken oft kurzfristig Uber Produktionsausfalle und Stérungen operativer Abldufe. Treten beide Ri-
sikodimensionen gleichzeitig auf, kann dies die Anpassungsfahigkeit von Unternehmen zusatzlich
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einschranken, das Risiko wirtschaftlicher Verwerfungen erhéhen und sich fir Banken in gleichzei-
tig steigenden Kreditausfallrisiken, sinkender Schuldentragfahigkeit der Kreditnehmer und poten-
ziellen Wertverlusten von Sicherheiten niederschlagen.

Zwischenfazit

Physische und Ubergangsrisiken treten nicht unabhangig voneinander auf, sondern iiber-
lagern sich haufig in denselben Regionen. Diese Uberlagerung ist nach Unternehmenszahl
kaum sichtbar, wird jedoch deutlich, wenn das wirtschaftliche Gewicht betrachtet wird.
Gerade wirtschaftlich besonders relevante Aktivitaten sind haufig gleichzeitig von beiden Ri-
sikodimensionen betroffen. Risiken erscheinen damit nicht als viele voneinander unabhangi-
ge Einzelrisiken, sondern als gebindelte Verwundbarkeiten.

Fur das Bankensystem ist dies zentral: Wenn mehrere Risikokanale gleichzeitig auf raumlich
und wirtschaftlich konzentrierte Aktivitaten treffen, steigt die Wahrscheinlichkeit flr gebin-
delte Verluste in Kreditportfolios.
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5. DIE EXPOSITION IST IM BANKENSYSTEM
UNGLEICH VERTEILT

Die bisherigen Analysen zeigen, dass sich physische und transitorische Klimarisiken raumlich und
wirtschaftlich konzentrieren. Fir Banken ist deshalb entscheidend, wie sich diese Exposition im
Bankensystem verteilt.

Im Mittelpunkt steht dabei weniger die durchschnittliche Exposition des Gesamtsystems als die

Frage, ob sich Risiken innerhalb bestimmter Bankgruppen oder regionaler Geschaftsmodelle bin-
deln. Gerade bei physisch konzentrierten Risiken kann dies relevant werden: Wenn mehrere wirt-
schaftlichbedeutende Unternehmen gleichzeitigvon denselbenregionalen Schocks betroffen sind,
konnen sich Belastungen innerhalb von Firmenkundenportfolios konzentrieren.

Zur Annaherungan solche Konzentrationsmuster wirdim Folgenden die ORBIS-Variable ,Main Bank”
genutzt. Sie bildet die wichtigste dokumentierte Bankbeziehung eines Unternehmens ab und wird
in der wissenschaftlichen Literatur haufig als Proxy fir Unternehmens-Bank-Beziehungen bezie-
hungsweise Bank-Firmennetzwerke verwendet(Ongenaund Smith 2000; Degryse, Kimu. a.2009).

Insbesondere beiregional verankerten Instituten wie Sparkassen und Genossenschaftsbanken ist
plausibel, dass diese dokumentierten Hauptbankbeziehungen eine zentrale Rolle in der Unterneh-
mensfinanzierung spielen. Die Forschung zu Relationship Banking zeigt, dass kleine und mittlere
Unternehmen oft langfristige Beziehungen zu einzelnen Hausbanken unterhalten (Boot 2000; De-
gryse und Van Cayseele 2000; Memmel u. a. 2007).

Geradekleinere undregional ausgerichtete Banken arbeiten traditionell starker beziehungsbasiert

und eng mit Unternehmen im eigenen Geschéaftsgebiet zusammen(Ayadi u. a. 2010; Deutsche Bun-
desbank 2015). Vor diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass die dokumentierte ,Main Bank”
insbesondere beikleinerenundregional ausgerichteten Instituten haufiger eine tatsachliche Haus-
bankbeziehung approximiert.

Die Variable erlaubt damit keine direkte Messung tatsachlicher Kreditvolumina. Sie bietet jedoch
eine bewusst konservative Anndherung daran, wie sich wirtschaftliche Aktivitat in exponierten Re-
gionen mit unterschiedlichen Teilen des Bankensystems verbindet - insbesondere dort, wo regio-
nale Firmenkundenbeziehungen eine zentrale Rolle spielen.

Die folgenden Ergebnisse zeigen, dass sich diese Exposition sowohl zwischen Bankgruppen als
auch innerhalb einzelner Bankgruppen deutlich unterscheidet.

Unterschiede zwischen Bankgruppen

Far die Auswertung werden die Banken in Gruppen aufgeteilt: Sparkassen, Genossenschaftsban-
ken, private/kommerzielle Banken sowie Landesbanken.®

8 Die gruppenbezogene Auswertung auf Bankebene basiert auf 1.115 Instituten in den vier dargestellten Gruppen. Be-
ricksichtigt wurden Institute mit mindestens 30 zugeordneten Unternehmen im Datensatz. Davon entfallen 369 auf
Sparkassen, 530 auf Genossenschaftsbanken, 196 auf private Banken und 20 auf Landesbanken.
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Diese Einteilungerlaubt eine erste Einschatzung, welche Teile des Bankensystems besonders stark
mit Unternehmen in flutexponierten Regionen verbunden sind.
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Abbildung 5.1.: Anteil wirtschaftlicher Aktivitat in Flut-Hochrisikogebieten nach Bankgruppe,
2023.

Die Ergebnisse zeigen deutliche Unterschiede zwischen den Bankgruppen.

Bei Sparkassen entfallen12,6 % der Unternehmen auf Hochrisikogebiete, zugleichliegendort 15,8 %
derVermogenswerte und 16,1 % des Umsatzes. Private und kommerzielle Banken weisen mit 12,8 %
der Unternehmen, 11,9 % der Vermdgenswerte und 17,3 % des Umsatzes eine ahnliche Exposition
auf. Genossenschaftsbanken liegen mit 11,6 % der Unternehmen, 10,2 % der Vermdgenswerte und
9,2 % des Umsatzes etwas darunter.

Besonders auffallig sind Landesbanken: Zwar entfallen nur 5,3 % der Unternehmen auf Hochrisi-
kogebiete, gleichzeitig liegen dort jedoch 13,7 % der Vermdgenswerte und 15,6 % des Umsatzes.

Dies deutet darauf hin, dass sich die Exposition weniger Uber die Anzahl der betroffenen Unter-
nehmen erklart als Uber das wirtschaftliche Gewicht der betroffenen Aktivitaten. Landesbanken
sind traditionell starker im groBvolumigen Firmenkundengeschaft engagiert (Deutsche Bundes-
bank 2015). Liegt dieses Geschaft regional konzentriert vor, kann dies die Exposition gegenlber
raumlich gebindelten Risiken erhéhen. Befinden sich wirtschaftlich besonders relevante Stand-
orte in flutexponierten Regionen, schlagt sich dies unmittelbar in hohen Anteilen bei Vermégens-
werten und Umsatz nieder - auch wenn vergleichsweise wenige Unternehmen betroffen sind.

Fir die Aufsicht ist zudem relevant, dass ein erheblicher Teil dieser Exposition auf regional veran-
kerte Bankgruppen entfallt. Gerade Sparkassen und Genossenschaftsbanken vergeben einen gro-
Ben Teil ihrer Kredite an Unternehmen im eigenen Geschaftsgebiet. Wenn sich physische Risiken
in diesen Regionen bundeln, kann sich dies direkt in regional konzentrierten Firmenkundenportfo-
lios niederschlagen.
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Streuung innerhalb der Bankgruppen

Die Betrachtungvon Durchschnittswertenverdecktjedoch, dass die Expositioninnerhalb der Bank-
gruppen stark streut. Einzelne Institute kdnnen deutlich starker betroffen sein als der jeweilige
Gruppenmittelwert vermuten lasst.

Median ® 90. Perzentil
Sparkassen - [ ]
4.8% 35.6% 2.6% 49.4%
Genossenschaftsbanken - ® ]
4.6% 30.5% 2.4% 38.3%
Private/Kommerzielle Banken - ] [ ]
9.1% 31.5% 3.9% 44.7%
Landesbanken - [ [
v 78% ¢ ' 216% ¢ ' ! v 7.9% v U ! v42.2%
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 5|
Anteil Unternehmen (%) Anteil Umsatz (%)

Abbildung 5.2.: Streuung der Exposition in Flut-Hochrisikogebieten innerhalb der Bankgruppen,
2023. Dargestellt sind flr jede Bankgruppe jeweils der Median und das 90. Per-
zentil des Anteils zugeordneter Unternehmen beziehungsweise Umsatze in Flut-
Hochrisikogebieten.

Abbildung 5.2 zeigt, dass die Exposition insbesondere bei Sparkassen und Genossenschaftsban-
ken am oberen Rand der Verteilung deutlich Uber dem Median liegt.

Bei den Sparkassen liegt der Mediananteil der Unternehmen in Flut-Hochrisikogebieten bei ledig-
lich 4,8 %. Fur viele Institute erscheint die Exposition damit zunachst vergleichsweise niedrig.

Am oberen Rand der Verteilung zeigt sich jedoch ein anderes Bild. Das 90. Perzentil liegt bei 35,6 %.
Anders formuliert: Die am starksten exponierten 10 % der Sparkassen haben mehr als ein Drittel
ihrer zugeordneten Unternehmen in Flut-Hochrisikogebieten.

Ein ahnliches Muster zeigt sich bei den Genossenschaftsbanken. Wahrend der Median bei 4,6 %
liegt, erreicht das 90. Perzentil 30,5 %.

Noch deutlicher wird die Konzentration beim Umsatz. Bei Sparkassen steigt der Anteil des Umsat-
zes in Hochrisikogebieten vom Medianwert von 2,6 % auf 49,4 % im oberen Bereich der Verteilung.
Bei einzelnen Instituten entfallt damit nahezu die Halfte des beobachteten Umsatzes auf Unter-
nehmen in Flut-Hochrisikogebieten.

Die Ergebnisse zeigen damit ein zentrales Muster: Die durchschnittliche Exposition erscheint auf
Gruppenebene oft moderat. Gleichzeitig existiert innerhalb aller Bankgruppen eine kleinere Grup-
pe von Instituten mit sehr hohen Konzentrationen.
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Physische Klimarisiken verteilen sich damit nicht gleichmaBig Uber das Bankensystem, sondern
konzentrieren sich teilweise stark auf einzelne Institute. Gerade bei regional verankerten Banken
kanndiesrelevant werden, weilregionale Extremereignisse potenziell groBere Teile der wirtschaft-
lichen Aktivitat innerhalb desselben Geschaftsgebiets gleichzeitig betreffen.

Zwischenfazit

Physische Klimarisiken sind im Bankensystem ungleich verteilt und konzentrieren sich auf
mehreren Ebenen: sowohl zwischen Bankgruppen als auch innerhalb dieser Gruppen.
Entscheidend ist dabei weniger die Anzahl betroffener Unternehmen als das wirtschaftliche
Gewicht der exponierten Kundschaft. Dadurch kdnnen sich Risiken insbesondere in regiona-
len Firmenkundenportfolios bindeln und dort als Konzentrationsrisiken materialisieren.

Die Ergebnisse zeigen zugleich, dass Durchschnittswerte auf Gruppenebene erhebliche Un-
terschiede zwischen einzelnen Instituten verdecken kdnnen. Gerade regional verankerte Ban-
ken kdnnen deutlich starker exponiert sein als es die aggregierte Betrachtung vermuten lasst.
Firdie Aufsicht bedeutet dies, dass neben der durchschnittlichen Exposition des Gesamtsys-
temsinsbesondere regionale Konzentrationen und institutsspezifische Verwundbarkeiten re-
levant sind.
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6. WAS DIE EXPOSITION OKONOMISCH BEDEUTEN
KANN

Die bisherigen Ergebnisse zeigen ein konsistentes Muster: Klimarisiken konzentrieren sich raum-
lich, sektoral und innerhalb bestimmter Teile des Bankensystems. Ein erheblicher Teil wirtschaft-
licher Aktivitat liegt in Regionen mit erhdhter Flutexposition. Gleichzeitig besitzen COs-intensive
Sektoren dort ein Gberproportionales wirtschaftliches Gewicht.

Die bisherigen Kapitel zeigen damit vor allem wo Risiken konzentriert sind. Im nachsten Schritt
stellt sich die Frage, welche dkonomischen GréBenordnungen daraus entstehen kdnnen, wenn
sich diese Risiken materialisieren.

Im Folgenden wird deshalb betrachtet, welche wirtschaftliche GréBenordnung bereits unter kon-
servativen Annahmen erreicht werden kann. Ausgangspunkt ist ausschlieBlich die Flutexposition.
Andere physische Risiken wie Hitze oder Dirre bleiben unbericksichtigt, obwohl die Multihazard-
Analyse gezeigt hat, dass sich verschiedene Risiken teilweise tberlagern. Bereits dadurch ist die
folgende Einordnung eher als Untergrenze zu verstehen.

Eine konservative Untergrenze

Im Teil des Datensatzes mit zuordenbarer Hochwasserexposition liegen 19,65 % des beobachteten
Umsatzes in Flut-Hochrisikogebieten. Dies beschreibt zunachst noch keinen Schaden, sondern
den Anteil wirtschaftlicher Aktivitat, der rdumlich exponiert ist.

Abbildung 6.1veranschaulicht, dass bereits ein kleiner temporarer Rickgang der wirtschaftlichen

Aktivitatin Flut-Hochrisikogebieten erhebliche potenzielle wirtschaftliche Auswirkungen erreichen
kann. Im Rahmen eines illustrativen Flutszenarios wird fur die dort erzielten Umsatze ein tempo-
rarer Rickgang von 5 % angenommen. Daraus ergibt sich rechnerisch ein Effekt von 0,98 % des

gesamten im Datensatz mit zuordenbarer Hochwasserexposition beobachteten Umsatzes - rund

101,6 Mrd. EUR. ®

Die GroBenordnung ist sensitiv gegentber der verwendeten HQ100-Abdeckung: Wird die Analyse
auf direktverarbeitbare Vektordaten beschrankt, lage der entsprechende Effekt eines 5 %-Schocks
beirund 62,4 Mrd. EUR. Die Rechnung ist daher als illustrative GroBenordnung auf Basis der erwei-
terten raumlichen Abdeckung zu verstehen. '

® Rechnerisch ergibt sich dieser Wert aus der Multiplikation der Expositionsbasis mit dem angenommenen Schock.
Im Teil des Datensatzes mit zuordenbarer Hochwasserexposition liegen 19,65 % des beobachteten Umsatzes in Flut-
Hochrisikogebieten. Bezogen auf den dort im ORBIS-Datensatz beobachteten Gesamtumsatz von rund 10,34 Billionen
EUR entspricht dies einem Umsatzvolumen von etwa 2.032 Mrd. EUR in Hochrisikogebieten. Wird auf diese Teilmen-
ge vorsichtig ein temporarer Umsatzriickgang von 5 % angenommen, ergibt sich daraus rechnerisch ein Effekt von
0,98 % des Gesamtumsatzes beziehungsweise rund 101,6 Mrd. EUR.

19 Der Unterschied ist nicht eindeutig als methodische Uberschatzung durch die Raster-Fallbacks zu interpretieren. Er
kann sowohl auf zusatzlich erfasste Risikoflachen in weiteren Bundeslandern als auch auf methodische Unterschiede
der rasterbasierten Approximation zurlickgehen. Die erweiterte Abdeckung umfasst unter anderem Bundeslander
mit relevanten Flusssystemen und historisch bedeutsamen Hochwasserlagen, etwa Bayern mit Donau, Main und Inn
oder Sachsen-Anhalt mit Elbe und Saale. Gleichzeitig beruht die Einbindung dieser Lander auf einer rasterbasierten
Approximation. Die entsprechenden Flachenanteile sind daher nicht parzellenscharf, sondern als Naherungswerte zu
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Abbildung 6.1.: Konservative Untergrenze auf Basis der Flutexposition.

BeidenVermdgenswerten ergabe sichunter einer ebenfalls konservativen Annahme eines Schocks
von 2 % ein Effekt von 0,23 % der im Datensatz mit zuordenbarer Hochwasserexposition beobach-
teten Vermdgenswerte beziehungsweise rund 61,9 Mrd. EUR.

Warum die tatsachliche Verwundbarkeit hoher liegen kann

Die Sensitivitatsrechnung betrachtet ausschlieBlich Flutrisiken. Andere physische Risiken wie Hit-
ze oder Dirre flieBen nicht ein, obwohl die vorherigen Analysen gezeigt haben, dass sich diese Ri-
siken regional teilweise Uberlagern.

Hinzu kommt: In Flut-Hochrisikogebieten sind CO,-intensive Sektoren gemessen am wirtschaft-
lichen Gewicht Uberreprasentiert. Innerhalb der Umsatze in Hochrisikogebieten entfallen 19,60 %
auf COy-intensive Sektoren.

Genau darin liegt die eigentliche Relevanz der Uberlagerung. Unternehmen in solchen Regionen
sind potenziell nicht nur physischen Risiken ausgesetzt, sondern stehen teilweise gleichzeitig un-
ter Transformationsdruck - etwa durch steigende CO»-Preise, requlatorische Veranderungen oder
strukturelle Anpassungen in emissionsintensiven Branchen.

Die Analyse deutet damit auf gebiindelte Verwundbarkeiten hin: Physische Risiken treten nichtiso-
liert auf, sondern kdnnen dort besonders relevant werden, wo gleichzeitig transitorische Risiken
wirken.

Was bedeutet das fiir Banken

Fir Banken ist diese Konzentration insbesondere dort relevant, wo Kreditportfolios regional ge-
bindelt sind. Die vorangegangenen Analysen haben gezeigt, dass physische Expositionen im Ban-
kensystem ungleich verteilt sind und sich insbesondere bei regional verankerten Instituten wie
Sparkassen und Genossenschaftsbanken in bestimmten Regionen konzentrieren kénnen.

Materialisieren sich physische Schocks in solchen Raumen, betrifft dies potenziell nicht nur einzel-
ne Kreditnehmer, sondern gréBere Teile regionaler Wirtschaftsstrukturen gleichzeitig. Fur Ban-
ken entsteht daraus ein magliches Konzentrationsproblem: Entscheidend ist dann weniger der
durchschnittliche Expositionswert des Gesamtsystems als die Blindelung wirtschaftlich relevan-
ter Kundschaft in exponierten Regionen.

interpretieren.
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Regionale lllustration: Ahrtal

Wie relevant rdumlich konzentrierte physische Schocks wirtschaftlich werden kénnen, zeigt bei-
spielhaft die Flutkatastrophe im Ahrtal 2021. Sie macht sichtbar, dass Extremereignisse nicht nur
einzelne Unternehmen betreffen, sondern gleichzeitig regionale Infrastrukturen, Lieferketten und
wirtschaftliche Aktivitat beeintrachtigen kénnen.

Die Flut fUhrte zu erheblichen Schaden an Verkehrs- und Versorgungsinfrastrukturen und beein-
trachtigte zahlreiche Unternehmen in der Region teils Uber Monate hinweg. Betroffen waren dabei
nicht nur einzelne Standorte, sondern gréBere Teile regionaler Wirtschaftsstrukturen (Bundesmi-
nisterium des Innern und fir Heimat 2022).

Auch im Datensatz zeigen sich in der Ahrtal-Region und ihrem Umfeld deutliche Unterschiede zwi-
schen starker und weniger stark flutexponierten Teilregionen. In den besonders gefahrdeten Teil-
gebieten liegt der Anteil potenziell Gberflutungsgefahrdeter Flache bei rund 14 % und damit in der
Kategorie ,hohes Risiko”. In weniger stark exponierten Teilregionen liegt der entsprechende Fl&-
chenanteil bei rund 5 % und fallt damit in die mittlere Risikoklasse.

Gleichzeitig sind diesen Regionen im ORBIS-Datensatz zahlreiche Unternehmen zugeordnet. Al-
lein fUr eine der weniger stark exponierten Teilregionen werden 955 Unternehmen erfasst. Das
verdeutlicht, dass lokale Extremereignisse nicht nur abstrakte Flachenrisiken beschreiben, son-
dern wirtschaftlich relevante Standorte und Aktivitaten betreffen kdnnen.

Das Beispiel verdeutlicht damit, dass die Sensitivitatsrechnung nicht auf abstrakten Prozentwer-
ten basiert, sondern an tatsachlich beobachtete raumliche Konzentrationen wirtschaftlicher Akti-
vitat anknipft.

Zwischenfazit

Bereits unter sehr konservativen Annahmen zu physischen Schocks ergeben sich wirtschaft-
lich relevante GroBenordnungen. Entscheidend ist dabei weniger die genaue Hohe des unter-
stellten Schocks als die Expositionsbasis: Ein erheblicher Teil wirtschaftlicher Aktivitat liegt
in Regionen mit erhdhter Flutexposition.

Die tatsachliche Verwundbarkeit durfte dabei Uber die reine Flutexposition hinausgehen. An-
dere physische Risiken wie Hitze und Durre bleiben in der Rechnung unbericksichtigt, ob-
wohl sie sich regional teilweise tberlagern. Gleichzeitig sind in Flut-Hochrisikogebieten CO»-
intensive Sektoren wirtschaftlich Uberreprasentiert. Physische und transitorische Risiken
konnen sich dadurch gerade in wirtschaftlich besonders relevanten Regionen gegenseitig
verstarken.

Fur Banken wird dies insbesondere dort relevant, wo sich wirtschaftliche Aktivitat und Kre-
ditportfolios regional konzentrieren. Klimarisiken erscheinen damit nicht als isolierte Einzel-
risiken, sondern als potenziell geblndelte Verwundbarkeiten.
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7. FAZIT UND IMPLIKATIONEN

Die Analyse zeigt ein konsistentes und klares Muster: Klimarisiken sind im deutschen Unternehmens-
und Bankensystem bereits heute angelegt - jedoch nicht gleichmaBig verteilt, sondern raumlich,
sektoral und portfoliobezogen konzentriert.

Drei zentrale Befunde ziehen sich durch den gesamten Report.

Erstens sind physische Klimarisiken raumlich stark konzentriert. Ein erheblicher Teil wirtschaft-
licher Aktivitat ist in Regionen lokalisiert, die mittleren oder hohen Klimarisiken ausgesetzt sind.
Besonders auffallig ist, dass der Umsatz starker exponiert ist als die Vermogenswerte. Dies deutet
darauf hin, dass sich physische Risiken zunachst in der laufenden wirtschaftlichen Aktivitat mate-
rialisieren - etwa Uber Produktionsausfalle, Betriebsunterbrechungen oder gestorte Lieferketten
- und erst nachgelagert in Sicherheitenwerten. Flr Banken bedeutet dies, dass sich Risiken frih-
zeitig in der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit von Kreditnehmern niederschlagen kénnen und
sich erst verzogert in Sicherheitenwerten widerspiegeln.

Zweitens betreffen Ubergangsrisiken nicht viele Unternehmen, wohl aber wirtschaftlich beson-
ders relevante Aktivitaten. COy-intensive Sektoren machen nur einen kleinen Teil der Unterneh-
men aus, besitzen jedoch ein Uberproportionales Gewicht bei Umsatz und Vermdgenswerten. Ent-
scheidend ist dabei die Uberlagerung beider Risikodimensionen: In physisch exponierten Regio-
nen sind COs-intensive Sektoren gemessen am wirtschaftlichen Gewicht deutlich Uberreprasen-
tiert. Klimarisiken erscheinen damit nicht als voneinander unabhangige Einzelrisiken, sondern als
geblndelte Verwundbarkeiten, die sich fir Banken in korrelierten Belastungen innerhalb von Kre-
ditportfolios niederschlagen kénnen.

Drittens ist diese Exposition im Bankensystem ungleich verteilt. MaBgeblich ist dabei nicht die An-
zahl der betroffenen Unternehmen, sondern das wirtschaftliche Gewicht der exponierten Kund-
schaft. Die Ergebnisse zeigen, dass sich Risiken sowohl zwischen Bankgruppen als auch innerhalb
von Bankgruppen konzentrieren konnen. Besonders relevant ist dies flir regional verankerte Insti-
tute wie Sparkassen oder Genossenschaftsbanken. Ihre Kreditportfolios sind haufig eng mit den
Wirtschaftsstrukturen des jeweiligen Geschaftsgebiets verbunden, wodurch sich raumliche und
sektorale Risiken potenziell biindeln kdnnen.

Die Sensitivitatsrechnung verdeutlicht die 6konomische GroBenordnung dieser Expositionen. Be-
reits unter konservativen Annahmen entspricht ein temporarer Umsatzrickgang von 5 % auf die in
Flut-Hochrisikogebieten erzielten Umsatze rechnerisch einem Rickgang von rund 101,6 Mrd. EUR
beziehungsweise 0,98 % des gesamten im Datensatz beobachteten Umsatzes.

Bereits ein einzelner physischer Risikokanal erreicht damit eine GréBenordnung, die wirtschaftlich
relevant erscheint. Ereignisse wie die Flut im Ahrtal 2021 mit geschatzten Schaden von rund 40
Mrd. EUR verdeutlichen zudem, dass auch raumlich begrenzte physische Schocks erhebliche wirt-
schaftliche Auswirkungen entfalten kénnen (Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
2022).

Gleichzeitigist die Einordnung zentral: Die Analyse misst keine tatsachlichen Kreditvolumina oder
Verluste einzelner Banken. Sie zeigt jedoch, in welcher GroBenordnung wirtschaftliche Aktivitatin
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klimatisch exponierten Regionen geblndelt ist - und wo sich daraus potenzielle Konzentrations-
risiken ergeben kdnnen. Gerade flr regional verankerte Institute mit starker Bindung an ihr Ge-
schaftsgebiet, wie beispielsweise Sparkassen oder Genossenschaftsbanken, kénnen diese Risi-
ken deutlich relevanter sein, als es aggregierte Durchschnittswerte vermuten lassen.

Schlussfolgerung

Klimarisiken sind fur das Bankensystem nicht deshalb relevant, weil sie Uberall gleich stark
wirken, sondern weil sie sich konzentrieren.

Genau darin liegt ihre finanzstabilitatspolitische Bedeutung: Sie treten nicht als gleichmaBig
verteiltes Hintergrundrisiko auf, sondern als potenzielle Konzentrationsrisiken in Kreditport-
folios.

Die Ergebnisse dieses Reports sprechen dafiir, dass physische Klimarisiken fir deutsche Ban-
ken nicht als nachrangiges Risiko betrachtet werden sollten. Vielmehr zeigen sie, dass sich
bereits heute strukturelle Verwundbarkeitenim System erkennen lassen - insbesondere dort,
wo wirtschaftliche Aktivitat raumlich und sektoral gebuindelt ist.

Implikationen fiir Banken und Aufsicht

Die europaischen Aufsichtsbehdrden haben Klimarisiken in den vergangenen Jahren deutlich star-
ker in den Fokus genommen. Klimastresstests, neue aufsichtliche Erwartungen und verscharfte
Anforderungen an das Risikomanagement haben dazu geflhrt, dass Banken klimabezogene Risi-
ken heute systematischer beriicksichtigen missen(European Central Bank 2022). Gleichzeitig zei-
gen aktuelle Arbeiten und aufsichtliche Entwicklungen, dass die Modellierung von physischen Kili-
marisiken, Datenlicken und Konzentrationseffekte weiterhin eine zentrale Herausforderung dar-
stellen(Gross u. a. 2025).

Die Ergebnisse unserer Studie legen nahe, dass Klimarisiken im deutschen Bankensystem bislang
nur teilweise sichtbar werden. Vor allem physische Risiken und ihre réumliche Konzentration blei-
ben bislang unzureichend beleuchtet. Gleichzeitig zeigt die Analyse, dass physische und transitori-
sche Risiken nichtisoliert auftreten, sondern sich gegenseitig verstarken kdnnen. Daraus ergeben
sich relevante Implikationen sowohl fir Banken als auch fur die Finanzaufsicht.

Implikationen fiir Banken

+ Physische Risiken systematischer erfassen Banken sollten physische Klimarisiken starker
inihre Risikosteuerung integrieren. Die Ergebnisse zeigen, dass bereits einfache raumliche
Indikatoren relevante Konzentrationen sichtbar machen kdnnen. Dies gilt insbesondere fur
regional konzentrierte Geschaftsmodelle, beidenenlokale Risiken schneller zu Portfolio-und
Konzentrationsrisiken werden konnen. Besonders relevant ist dies fur regional verankerte
Institute wie Sparkassen oder Genossenschaftsbanken.

« Klimarisiken integriert betrachten Physische und transitorische Risiken sollten nicht iso-
liert analysiert werden. Entscheidend ist, wo sich sektorale und rdumliche Expositionen ge-
genseitig verstarken und dadurch zusatzliche Verwundbarkeiten entstehen kdnnen.
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» Konzentrationsrisiken starker beriicksichtigen Die Ergebnisse legen nahe, dass Klimarisi-
ken weniger Uber die Anzahl exponierter Unternehmen wirken als Gber die Konzentration
wirtschaftlich bedeutender Expositionen. Konzentrationsrisiken sollten daher starkerin Kre-
ditportfolios und Risikomodellen bertcksichtigt werden.

« Szenarioanalysen weiterentwickeln Bereits konservative Annahmen fihren in den Sensiti-
vitatsrechnungen zu wirtschaftlichrelevanten Belastungsvolumina. Banken sollten bestehen-
de Klimaszenarien daher starker um raumliche und sektorale Konzentrationen erganzen.

Implikationen fiir die Aufsicht

Aufsicht und Zentralbanken haben in den vergangenen Jahren begonnen, Klimarisiken starker in
Stresstests und Risikoanalysen zu integrieren. Die Ergebnisse dieses Papiers deuten jedoch dar-
auf hin, dass das derzeitige Niveau der Risikoabbildung noch nicht ausreicht, um klimabezogene
Risikenim Bankensystem umfassend zu erfassen. Insbesondere physische Risiken, raumliche Kon-
zentrationen und die Uberlagerung mit transitorischen Risiken bleiben bislang nur teilweise sicht-
bar. Um diese Risiken besser adressieren zu kdnnen, erscheinen insbesondere die folgenden Punk-
te zentral.

 LSI-Sektor starker in den Fokus nehmen Klimarisiken betreffen nicht nur groBe, direkt be-
aufsichtigte Institute. Gerade regional konzentrierte Banken wie Sparkassen oder Genossen-
schaftsbanken konnen erhebliche Expositionen gegenuber lokal konzentrierten Risiken auf-
weisen.

« Physische Risiken granularer erfassen Physische Risiken sollten starker und raumlich gra-
nularer in Aufsicht und Stresstests integriert werden. Die Ergebnisse zeigen, dass bereits
einfache raumliche Indikatoren relevante Expositionsmuster sichtbar machen kénnen.

» Mehrdimensionale Klimaszenarien entwickeln Physische und transitorische Risiken sollten
nicht isoliert betrachtet werden. Entscheidend ist, wo sich sektorale und raumliche Konzen-
trationen Uberlagern und Risiken gegenseitig verstarken kdnnen. Gerade physische Klima-
risiken sind haufig durch komplexe und nichtlineare Wirkungszusammenhange gepragt, die
sich nur begrenzt durch aggregierte Szenarien erfassen lassen (Ranger u. a. 2022).

+ Klimarisiken als Konzentrationsrisiken verstehen Die Analyse zeigt, dass Klimarisiken weni-
ger Uber die Anzahl exponierter Unternehmen wirken als Uber die Konzentration wirtschaft-
lich bedeutender Expositionen. Konzentrationsrisiken sollten daher starker in aufsichtliche
Prifungs- und Stresstestlogiken integriert werden.
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A. APPENDIX

A.1. Datenquellen

A.1.1. ORBIS-Unternehmensdaten

Die Analyse basiert auf Unternehmensdaten aus der ORBIS-Datenbank von Bureau van Dijk. Ver-
wendet werdeninsbesondere Informationen zu Unternehmensstandorten, Branchenklassifikation
(NACE), Umsatz, Vermdgenswerten sowie - soweit verfligbar - Bankbeziehungen.

Die ORBIS-Datenbank stellt eine umfangreiche internationale Unternehmensdatenbasis dar, bil-
detjedoch keine vollstandige statistische Grundgesamtheit aller Unternehmen ab. Die Abdeckung
variiert nach Landern, Jahren, UnternehmensgréBen und Sektoren, wobei gréBere und wirtschaft-
lichbedeutendere Unternehmentypischerweise besser erfasst sind als sehr kleine Unternehmen.

Die bereinigte ORBIS-Stichprobe umfasst rund 3,37 Mio. Unternehmen mit Sitz in Deutschland.”

Fir rund 3,11 Mio. Unternehmen liegt eine Postleitzahl vor, fir rund 2,94 Mio. Unternehmen eine
NACE-Branchenklassifikation. Im Analysejahr 2023 werden 112.617 Unternehmen anhand ihres zwei-
stelligen NACE-Codes als COs-intensiv klassifiziert. Fur rund 1,07 Mio. Unternehmen kénnen Bank-
beziehungen approximiert und einzelnen Instituten bzw. Bankgruppen zugeordnet werden.

Die ORBIS-Stichprobe wird in der vorliegenden Analyse nicht als reprasentative Vollerhebung ver-
standen, sondernals breite Unternehmensdatenbasis zur Identifikation raumlicher, sektoralerund
finanzieller Konzentrationen wirtschaftlicher Aktivitat.

Der vergleichsweise geringe Anteil COs-intensiver Sektoren an der Gesamtzahl der Unternehmen
ist dabei typisch fir moderne Volkswirtschaften: Emissionsintensive Branchen sind haufig zahlen-
maBig klein, vereinen jedoch einen Gberproportionalen Anteil industrieller Wertschépfung, Vermo-
genswerte und wirtschaftlicher Aktivitat auf sich.

ORBIS eignet sich insbesondere fir die Analyse solcher Konzentrationen, da zentrale Unterneh-
menskennzahlen und Standortinformationen in breiter sektoraler Abdeckung verfligbar sind.

Die raumliche Zuordnung erfolgt auf Basis der in ORBIS hinterlegten Unternehmensstandorte. Die
Analyse bildet damit die raumliche Verteilung registrierter wirtschaftlicher Aktivitat ab. Insbeson-
dere in emissionsintensiven Branchen kdnnen Produktionsstandorte und operative Anlagen teil-
weise von den registrierten Unternehmenssitzen abweichen. Im Mittelpunkt der Analyse stehen
jedoch nicht einzelne Produktionsanlagen, sondern die raumliche Konzentration wirtschaftlicher
Aktivitat und daraus potenziell entstehender finanzieller Expositionen.

" Zum Vergleich: Im Statistischen Unternehmensregister des Statistischen Bundesamtes sind fiir das Berichtsjahr
2023 rund 3,5 Mio. aktive rechtliche Einheiten erfasst (Statistisches Bundesamt 2025). Ein direkter Vergleich ist je-
doch nureingeschrankt mdglich, dasich Erhebungseinheiten, Abdeckungslogik und Bereinigungsverfahrenzwischen
ORBIS und amtlicher Statistik unterscheiden.
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A.1.2. Postleitzahlgeometrien

Zur raumlichen Zuordnung der Unternehmens- und Klimadaten werden geografische Grenzen der
flinfstelligen Postleitzahlgebiete in Deutschland verwendet.”? Die verschiedenen Datenséatze wer-
den Uber raumliche Verschneidung auf Ebene der Postleitzahlen miteinander verknlpft.

A.1.3. HQ100-Hochwasserkarten

Zur Messungvon Flutrisiken werden Hochwassergefahrenkarten der Bundeslander verwendet. Die
Analyse konzentriert sich auf HQ100-Uberflutungsgebiete, also Flachen mit einer statistischen
Uberflutungswahrscheinlichkeit von 1% pro Jahr. Dabei handelt es sich um Gebiete, die bei einem
Hochwasserereignis, wie es statistisch einmal in hundert Jahren zu erwarten ist, Gberflutet wer-
den kénnen (§ 76 WHG).

Die Analyse bildet damit Flusshochwasser ab. Andere Formen physischer Uberflutungsrisiken -
insbesondere Starkregenereignisse, urbane Uberflutungen durch Kanaliiberlastung, Grundhoch-
wasser oder Kustenhochwasser - sind nicht enthalten. Die ausgewiesenen Expositionen stellen
daher eher eine konservative Annaherung an physische Flutrisiken dar.

Soweit verflgbar, werden originale Vektordaten der Hochwassergefahrenkarten verwendet und
geometrisch mit den Postleitzahlgebieten verschnitten. Fir einzelne Bundeslander, in denen kei-
ne unmittelbar weiterverarbeitbaren Vektordaten 6ffentlich verfligbar waren, werden Hochwas-
serkarten (iber Karten- beziehungsweise WMS-Dienste bezogen und rasterbasiert approximiert.'s

Aufgrund der féderalen Datenbereitstellung unterscheiden sich Format, Aktualitat und technische
Zuganglichkeit der Hochwassergefahrenkarten zwischen den Bundeslandern. Die resultierenden
Karten und PLZ-Indikatoren sind daher nicht als vollstandig harmonisierte amtliche Bundeskarte
zuverstehen, sondern als projektbezogene Zusammenfihrung verfigbarer Landesdaten. Fur Bun-
deslander mit Raster-Fallbacks sind die ausgewiesenen Flachenanteile naherungsweise zu inter-
pretieren. Die Karten eignen sich damit zur Identifikation rdumlicher Konzentrationen und relativer
Expositionsmuster, nicht jedoch zur parzellenscharfen Bewertung einzelner Standorte.

12 verwendet wird der GeoJSON-Datensatz ,DE-PLZ-states”; vgl. Betschki, ,DE-PLZ-states”, GitHub-Repository, https:
//github.com/betschki/DE-PLZ-states, abgerufen am 19.03.2026.

¥ Dazu wurden die Hochwasserkarten iber Webdienste abgerufen und die dargestellten Flachen pixelbasiert auf Ebene
der Postleitzahlgebiete ausgewertet. Der resultierende Flachenwert je Postleitzahl wurde anschlieBend ins Verhalt-
nis zur Gesamtflache des jeweiligen Postleitzahlgebiets gesetzt. Diese Raster-Fallbacks erhéhen die raumliche Abde-
ckung, sind jedoch weniger prazise als eine direkte Vektorlberlagerung. Sie betreffen Bayern, Saarland, Mecklenburg-
Vorpommern, Sachsen-Anhalt, Bremen und Thiringen.
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Tabelle A.1.: Datengrundlage der HQ100-Flutindikatoren nach Bundesland

Bundesland Datentyp Datenquelle
Baden-Wirttemberg Vektor LUBW

Bayern Raster-Fallback Bayerisches Landesamt fur Umwelt
Berlin Vektor Geoportal Berlin
Brandenburg Vektor MLEUV

Bremen Raster-Fallback Geoportal Bremen

Hamburg Vektor Geoportal Hamburg

Hessen Vektor HLNUG
Mecklenburg-Vorpommern Raster-Fallback LUNG

Niedersachsen Vektor NLWKN
Nordrhein-Westfalen Vektor Open Geo Data NRW
Rheinland-Pfalz Vektor Geodienste Wasser RLP
Saarland Raster-Fallback Geoportal Saarland

Sachsen Vektor LUIS Sachsen
Sachsen-Anhalt Raster-Fallback LHW

Schleswig-Holstein Vektor MELUND Schleswig-Holstein
Thiringen Raster-Fallback TLUBN

Anmerkung: Die HQ100-Daten wurden im Februar 2026 aus den jeweils verfligbaren Landesquellen erhoben.
Aufgrund unterschiedlicher Veroffentlichungs- und Aktualisierungszyklen variiert der genaue Datenstand zwi-
schen den Bundeslandern.

A.1.4. Klimaindikatoren aus Copernicus

Zur Messung von Hitze- und Durreexpositionen werden Klimadaten des Copernicus Climate Chan-
ge Service (C3S) verwendet (Copernicus Climate Change Service 2024).

Die Analyse basiert auf ERAb-Land-Daten fir Temperaturindikatoren sowie auf SPEI-Daten zur
Messung meteorologischer Diirre.

A.1.5. Verkniipfung der Datensatze

Die verschiedenen Datensatze werden Uber eine rdaumliche Zuordnung auf Ebene der Postleitzahl-
gebiete miteinander verknupft. Die in ORBIS enthaltenen Unternehmensstandorte werden anhand
ihrer Postleitzahl raumlich zugeordnet. Hochwasser- und Klimaindikatoren werden ebenfalls auf
Postleitzahlebene aggregiert und anschlieBend mit den Unternehmensdaten kombiniert. Dadurch
entsteht ein Datensatz, der Unternehmensinformationen, sektorale Merkmale, wirtschaftliche Kenn-
zahlen und regionale Klimaexpositionen auf einheitlicher raumlicher Ebene zusammenfihrt.

Abbildung A.1zeigt schematisch die Zusammenfihrung der verwendeten Datenquellen sowie die
darauf aufbauende Analyse wirtschaftlicher und bankbezogener Klimaexpositionen.
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ORBIS-Unternehmensdaten
Standort, Branche, Umsatz, Vermdgenswerte

A
[ Zuordnung zu ]

Postleitzahlgebieten

Flusshochwasser Hitze und Durre

~, |

PLZ-Risikoindikatoren
Hochwasser, Hitze, Dirre

[HO]OO—Hochwasserkarten] [ Copernicus-Klimadaten ]

Y
[ Verkniipfung mit ORBIS ]

Unternehmen, Sektoren, Kennzahlen

Y
Analyse wirtschaftlicher
und sektoraler Expositionen

Y
Approximation bankbezogener
Expositionen tber ORBIS-Bankbeziehungen

Abbildung A.1.: Schematische Verknupfung der Datenquellen und Analyseebenen

A.2. Konstruktion der Risikoindikatoren

A.2.1. Messung von Flutrisiken

Die HQ100-Flachen werden mit den Grenzen deutscher Postleitzahlgebiete verschnitten. Fur je-
de Postleitzahl ¢ wird anschlieBend der Anteil der Flache berechnet, der innerhalb eines HQ100-
Uberschwemmungsgebiets liegt:

HQ100 Flache;

Flutrisiko; = PLZ Flache,

Dieser Indikator dient als Grundlage fur die Klassifikation von Risikogebieten.

A.2.2. Messung von Hitzerisiken

Hitzerisiken werden anhand der Anzahl von Tagen mit extremen Temperaturen gemessen. Ein Hit-
zetag ist definiert als ein Tag mit einer maximalen Tageslufttemperatur von mindestens 30°C.

33



Fur jede Postleitzahl wird die durchschnittliche Anzahl von Hitzetagen im Zeitraum 2019-2023 be-
rechnet. Die Zuordnung erfolgt iber den geografischen Mittelpunkt des jeweiligen Postleitzahlge-
biets.

A.2.3. Messung von Diirreexposition

Zur Messung von Dirre wird der Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) ver-
wendet. Der SPE| kombiniert Informationen tUber Niederschlag und Verdunstung und wird haufig
zur Messung meteorologischer Durre verwendet.

Fir jede Postleitzahl wird der durchschnittliche SPEI-Wert im Zeitraum 2019-2023 berechnet.

Hinweis zum Einsatz von Kl-gestiitzten Werkzeugen

Far einzelne Arbeitsschritte wurden Kl-gestutzte Werkzeuge verwendet, unteranderem zur Unter-
stltzungbeiProgrammierung, Datenverarbeitungund Visualisierung. Samtliche Analysen, Schluss-
folgerungen und Bewertungen wurden von den Autorinnen geprift und verantwortet.
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